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LET 2625) UTILIZANDO O OURICO-DO-MAR Lytechinus variegatus
(Echinodermata-Echinoidea) '

SOLICTTANTE:

CENPES/PDEDS/AMA/PETROBRAS
Centro de Pesquisa Leopoldo Miguez de Mello
Tlha do Fundéo — Cidade Universitéria — Q-7
CEP: 21.949-900 - Tel: (21) 3865-6100

Executado por:

LABTOX — Laboratério de Andlise Ambiental Ltda
Av. 24, s/n° - P6lo BIO-RIO — Laboratério - 4
Cidade Universitédria — Ilha do Funddo
Tel: (21) 3867-5651 / 3867-5501 ramal 220
e-mail: labtox@biorio.org.br
CEP: 21941-590

Teste 1054LVC

Rio de Janeiro

Aw. 24, s/n” - Cidade Universitdria — Ilha do Funddo — Pélo BIO-RIO — Incubadeira 3-4
CEP: 21941-590 — tel: (0XX21) 3867-5651 / 3867-5501 ramal 220



B TP

LAUDO DE TOXICIDADE

L1054LVC

Orgdo requisitante: CENPES/PDEDS/AMA
Geréncia de Avaliago e Monitoramento Ambiental
Técnico requisitante: Leticia Falcdo Veiga
Endereco: Centro de Pesquisa Leopoldo Miguez de Mello Ilha do Fundio Cidade
Universitaria Q7
Telefone: (21) 3865 7128

Avaliagdo solicitada: Teste embriolarval

Organismo teste: Lytechinus variegatus

Tipo de teste: crénico de curta duragdo

Resposta do teste: Efeitos no desenvolvimento dos embrides (retardamento e/ou
ocorréncia de anomalias)

Identificagdo da amostra pelo solicitante: Sisbrax SQO-40C (Sequestrante de Oxigénio)
Lote: 304167 Data: Abril/2003
Cédigo LET 2625

Composi¢io: Metabissulfito de Sédio > 37,0 %
Sais de Cobalto < 0,1%

Codigo de entrada no Labtox: L105403
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RESULTADO DEFINITIVO
TESTE EMBRIOLOGICO
CENO 62,5 ppm CEO 125 ppm
VC = 88,39 ppm

Controle: 87,25% de pluteus

DSS: CE50= 1,31 mg LT (IC=1,24-1,37 mgL ™) }rf

IC = Intervalo de confianga
Pl

Av. 24, s/n® - Cidade Universitaria — ITha do Fundfo — Pélo BIO-RIO - Incubadeira 3-4
CEP: 21941-390 — tel: (0XX21) 3867-5651 / 3867-5501 ramal 220



| dlh -'!em!InQi!!mii blental

1-OBJETIVO

L1054LVC

Este teste, realizado em 16 de junho de 2003, teve como objetivo determinar a
toxicidade cronica do produto Sisbrax SQO-40C (Cédigo do LET 2625) sobre os
embrides do ourico Lytechinus variegatus. '

2 -METODOLOGIA

O teste embriologico seguiu a Norma CETESB (1999). Este teste consiste na
exposigio dos ovos a diferentes concentragdes da substdncia, avaliando-se a
concentragdo que causa retardamento no desenvolvimento embriolarval e/ou ocorréncia
de anomalias nos organismos expostos, nas condi¢des de teste.

A cada série de amostra testada ¢ realizado um teste de toxicidade com o padréo,
dodecil sulfato de sédio (DSS), com o objetivo de verificar se os organismos estdo
respondendo dentro da faixa de toxicidade previamente estabelecida.

CALcULO DA CENO, CEOE VC

Q valor de CENO (maior concentragio utilizada que ndo causa efeito
significativamente diferente do controle) e CEO (menor concentragio utilizada que
causa efeito significativamente diferente do controle) foi obtido através do teste de
hipéteses utilizando-se o programa estatistico TOXSTAT versdo 3.3 (Gulley er al.,
1991).

A normalidade e homocedasticidade da propor¢do de embrides desenvolvidos
foi verificada através dos testes de “Chi-square” e “Bartleft”, respectivamente. A
estimativa dos valores de CENO e CEO foi feita através do teste paramétrico de
“Williams™.

Ap6s a obtengdo destes valores, foi calculado o VC (valor crdnico), que
representa a meédia geométrica de CENO e CEO e indica a concentragio mdxima

aceitivel da amostra.
\«f"
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LC1054LVC
RESUMO DAS CONDICOES DE TESTE
TI00 46 TRRE. oovsisiicmiiviviresing estdtico sem renovagio
Temperatura de incubagio.......25+£0,5°C
Fotoperiodo.......c.oceervvennniennen. 12:12h luz e escuro
Prosco-Demte. ......coiiicinninanin tubos de ensaio
Volume de solugio-teste.......... 10 mL
Origem dos organismos............ gametas obtidos de organismos coletados no campo
™, N® de organismos / frasco......... 300 ovos
N° de replicas / diluigdo.............04
N° de diluighes.....ooeveereeerervennnnnes 8 + 1 controle*®
Almentagdo........covrnrrueasenisnans sem alimentagdo
Agua de diluigio......................Agua do mar natural filtrada (0,45 pm)
Salinidade da agua................... 34+ 1 %o
Duragiio do teste......cccceerevnenane 24 horas
Resposta.........ccoocevevvercernneen.embrides mal formados ou com o desenvolvimento
retardado
Expressdo do resultado...........CENO, CEQ e VC
Método de calculo.......ccveuven... Toxstat (Gulley ef al., 1991)

*Controle: exposigdo do organismo 4 4gua de diluigio (4gua do mar natural) nas
mesmas condicdes da amostra.

PREPARO DA AMOSTRA

A amostra de Sisbrax SQO-40C foi ennviada ao Labtox pelo
CENPES/PETROBRAS. Foi preparada uma solugdo-estoque de 1000 ppm (v/v) do
produto, utilizando-se 0,5 mL do produto e avolumando para 500 mL com 4gua do mar.
A partir dessa solugdo foram retiradas aliquotas para as solugdes- teste, sendo testadas
as seguintes diluigdes: 7,8; 15,6; 31,3; 62,5; 125; 250; 500 e 1000 ppm (Fichas em

anexo).
E(_}'fﬁl
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VALIDADE DO TESTE

O teste EMBRIOLOGICO € considerado valido quando:
» Apresentar no controle o minimo de 80% de embrides no estdgio de pluteus;
» Os parimetros de qualidade da 4gua estiverem dentro dos limites estabelecidos para
a espécie;
» O resultado com a substincia de referéncia estiver dentro do limite estabelecido para
a espécie pelo Labtox (1,1 - 2,68 mg.L™).

3 - RESULTADOS

Os dados brutos da contagem do mimero de pluteus mal formados e/ou com
atraso no desenvolvimento sfo apresentados na tabela I.

O valor de CENO (concentragdo de efeito ndo observado) obtido com o produto
Sisbrax SQO-40C (Codigo do LET 2625) foi de 62,5 ppm, o valor de CEO
(concentragio de efeito observado) foi de 125 ppm e o VC (valor cronico) de 88,39
ppm.

O valor médio do percentual de pluteus sauddveis obtido no controle foi de
87.25 % e a CES50 obtida com a substéncia de referéncia (DSS) foi de 1,31 mg.L” (IC=
1,24 - 1,37 mg.L™).

Os valores de oxigénio, pH e salinidade, encontram-se listados nas fichas em

anexo e estiveram dentro dos limites aceitdveis para a espécie.
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CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental, 1999. Agua do mar.
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E1054LVC

Tabela I: Namero de pluteus afetados e sauddveis de L. variegarus obtidos nas
diferentes concentragbes do produto Sisbrax SQO-40C (Cédigo do LET

2625) no teste conduzido em 16/06/2003.

Numero de Numero de
Concentracgéo phuteus listens
(ppm) saudaveis afetados
90 10
Controle 85 15
86 14
88 12
92 08
7.8 88 12
91 09
89 11
90 10
15,6 86 14
82 08
87 13
93 07
31,3 90 10
89 11
87 13
87 13
62,5 86 14
83 17
85 15
74 26
125% 65 35
63 37
71 29
30 70
250% 33 67
31 69
28 y 4
0 100
500* 0 100
0 100
0 100
0 100
1000* 0 100
0 100
0 100

* Estatisticamente diferente do controle
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EQUIPE TECNICA

Rio de Janeiro, 27 de junho de 2003.
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MSc Leila Aparecida da Silva Kraus
Diretora Administrativa e Financeira
CRB-2 - 12156/02
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£ Dr Marcia Vieira®R eynier
Diretora Cientifica
CRB-2 -07135/02

ol B BB el
~  Dr Maria Cristina da Silva Maurat -
Diretora Comercial
CRB-2 -12671/02

BIOLOGA:

Carina C. Gomes Machado
CRB-2 - 32963/02

Desideria Lima Calleja
CRB-2 - 38219/02 P

AUXILIAR DE ANALISE:

Viviane Euzébio Luiz
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ANEXOS
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Sisbrax SQO 40C - Cod LET 2625

“Meile: t1054 Transform: NO TRANSFORMATION
WILLIAMS TEST (Isotonic regression model) TABLE 1 OF 2
GROUP ORIGINAL TRANSFORMED ISOTONIZED
IDENTIFICATION N MEAN MEAN MEAN
1 0.0 4 0.128 0.128 0.111
2 T 4 0.100 0.100 0.111
3 15.6 4 0.113 el i e [ i
4 31..3 4 0.103 0.103 0.111
5 62.5 4 0.148 0.148 0.148
6 1258 4 0.318 0.318 0.318
7 250 4 0.6895 0.695 0.695
Hisbrax 5Q0 40C - Cod LET 2625
#ile: t1l054 Transform: NO TRANSFORMATION
WILLIAMS TEST (Isotonic regression model) TABLE 2 OF 2
ISOTONIZED CALC. 51G TAELE DEGREES OF
IDENTIFICATION MEAN WILLIAMS P=.05 WILLIAMS FREEDOM
0.0 0.11%
7.8 0.111 0.849 1,98 =1, v=21
I5.6 0.11x 0.849 1.80 k= 2, v=21
31.3 0.111 0.849 1.83 = 3, v=21
62.5 0.148 1.006 1.84 = 4, v=21
125 0.318 9.560 * 1.85 k= 5, v=21
250 0.695 28.554 * 1.85 k= 6, v=21
s = 0.028
Note: df used for table wvalues are approximate when v > 20.
A“"\
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Tecnologia Amblental

TESTEN® _10s¢ Data: A6 /| 0 /03 Organismo-teste: _L. WFJ.L
Tipo de teste:  ( ) fecundagao ( = ) embriolégico

Amostra: _ Sdnas SO0 40 C - Cot MET 2625
Cod. de entrada no laboratério: ___ L 105403
Data de entrada: 23 / 05 / 03 Data do preparo da amostra: _—— /© 4103
 DADOS DO SOBRENADANTE
Salinidade:. 3G %. pH: 'ieliﬂ» OD: 3},95’ mag/L

pﬂ\.‘.
AJUSTE DA SALINIDADE ( - )SIM ( ¥ )NAO
Volume de agua|Volume de - | Volume de Salinidade final |Concentragdo
destilada salmoura: amostra: da amostra: final da amostra:
G 11| = mL 2R 1 8 e %o i ppm
SALMOURA ;
Método de obtencgao:

e Salinidade: = % pH: T

~ AJUSTEDOpPH (Y )SIM ( )NAO
Volumeda |Adigao: . =
amostra: e pL de HCI_ pH final: =
200  mL 650 -yl de NaOH pH ﬁnaf: gl O

DADOS DA AGUA DE DILUICAO
Local de coleta: ANGAE Tog RZiS Data: O3 /06 [ 05
Data de filtragao: 15 / O6 /' O2 Aeragdo: Data 46 /106 /03

Salinidade: _2G % .pH: 802 OD:_1 58 mglL. -
o e
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Tecnoraqta Amblental

TESTEN°® __ 4054
Amostra: _ o SO0 43 C - Cod LET £GLS
Solugdo-estoque: 100D ppm Vol. final a ser preparado: {00 mL
i i : _ Nﬂmerg dos tubos
Concentragdo Vol. 2?;?4::133331 00% Uolé;%i.lﬂanggamar PR Fla
( ) _(mL) (mL) :
0.0 e 100 \-9 {0
18 03¢ 9922 laW -y | 5
. 1S .6 |56 48 44 PNe-MY [0
) 212 312 36, &3 51-259 | 355
G2.,S 6,25 12,35 WL~ 359 | A0
125 s 9315 A6l - 3y | 3th
250 25 35 k- 29 | A0
500 S0 SO WX | 5
Yelo'o) OO _— 2A%-3A Pe)
N >
e oy
- gl W 4
e - e
N N
| N
OBS:
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Tecnologla Ambiental

TESTE N° V0SS

PARAMETROS FISICOS E QUIMICOS DAS SOLUGOES-TESTE

Temperatura: Sala:_~ 7 * ¢ °C Incubadora: 25 %0 3 °C
" Inicio _ Término
Concentragdo oD S oD S
{H"“J mg/L pH %o mg/L pH %o
O, 152 203 35 Sar . 335 25
13 623 %21 25 SFH | 394 | 26
16 G eud 21> 25 53k [ 748 25
h 3 ) 649 €16 %5 5.%0 299 35
CLS G2 g\ 35 S ol A% 25
125 e | 2 25 S29 | 494 35
450 S4 % 209 %6 545 [ 2H 55
500 539 183 25 552 | 262 S
Jocn 545 £10 26 ¢ | 30 26
\ \
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X A
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N\ it
N N
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Poco 3RO-5-RJS 7-R0O-9D-RJS
Formagéo Carapebus Maasfrichiano|zona N-290/ARN2
Data de analise: nov/98 out/99
Constituintes (mg/L)

Sodio (Na*) 65000 64000
Potassio (K") 410 400

Célcio (Ca®") 7100 5700
Magnésio (Mg*") 800 870

Ferro Total (Fe*' /Fe*) 35 15

|Bario (Ba™) 44 46
|Estrancio (S 580 500 -
Sulfato (SO, 32 42
|Brometo (Br) 210 198
Acetato (CH.CO0) 143
|Bicarbonato (HCO3) 20

Cloreto (CI) 116982 109800

|pH (a 25 °C) 6.4 7.0




